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Refleksja 6-latka

Matematyka jest nudna - na lekcjach za

duzo czasu zajmuje podawanie odpowiedzi a za
mato uczenie sie!
Boaler (2016) Mathematical mindsets




Refleksje uczniow z ,Babla bydgoskiego”

(M. Glaza, Dzieci i rodzice o edukacji matematycznej)

» Matma to jest dla mnie taki relaks, taki jakby masaz,
ale nie prawdziwy (masaz mozgu,).

v Najbardziej lubie mnozenie, Zywe liczby i wlasciwie
wszystko, tylko Zeby nie byfo fatwe...

» Robimy bardzo fajne rzeczy, czesto robimy ,bablowa
matematyke’, piszemy na planszach,

rozwigzufjemy zadania, sg klocki, czasami sie bawimy,
robimy wilasne kalkulatory, gramy w gry
matematyczne...

say/ mamy takie zabawy, Ze jestesmy zaskoczeni,
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OBLICZA MATEMATYKI - tradycja
filozoficzna

Matematyka nauka aprioryczna - poszukiwanie
9 odpowiedzi na pytania dotyczace abstrakcyjnych
bytow matematycznych, wzor wiedzy pewne;j.

Poznanie matematyczne ma charakter czysto
racjonalny, niezalezny od sfery empirycznej




ZWIAZEK MATEMATYKI Z NAUKAMI
EMPIRYCZNYMI

» Willard V. O. Quine - realizm

matematyka nie moze byc¢ ujmowana jako
autonomiczna, oderwana od ludzkiej dziatalnosci
pOzhawczej; pozhanie matematyczne jest
zaposredniczone w naukach empirycznych
(matematyka niezbedna w naukach empirycznych)

H. Steinhaus (1989) we wstepie do Kalejdoskopu
matematycznego napisat. przedmiotem matematyki jest
rzeczywistos¢, matematyka jest uniwersalna: nie ma

‘ Ktora by byta je] obca




Rueben Hersh

» The Mathematical Experience

Matematyka to dziafalnosc ludzka, zjawisko
spoteczne, czesc ludzkiej kultury, hlstorycznle
wyewoluowane i zrozumiate tylko w kontekscie
spotecznym. Obiekty matematyczne sg tworzone
przez ludzi, nie arbitralnie, ale z aktywnosci z
|stn|ejacym| obiektami matematycznym| oraz z
potrzeb nauki i zycia codziennego.

M. Zytko, Aktywnosc¢ matematyczna dzieci - odkrywanie
czy odtwarzanie. w: red. T. Przybyta, Liczby w cyfrowym
Swiecie. Rozmowy o wspotczesnej edukaql
matematycznej dziecka (2021)




W czasie, jaki szkofy przeznaczajga na nauke
matematyki, bardzo niewiele (jesli w ogole) zajec
poswieca sie na probe wyttumaczenia, czego dotyczy
ten przedmiot. Zamiast tego nacisk pofozony jest na
uczenie i stosowanie roznych procedur rozwigzywania
problemow matematycznych.

To troche tak, jakby opisywac pitke nozng jako ,serie
manewrow nakierowanych na umieszczenie pitki

w bramce’. Jest to precyzyjny opis pewnych
kluczowych zagadnien, ktory jednak nie uwzglednia
odpowiedzi na ogolne Pytania ,co?” i ,jak?” (Devlin,
2012, s. 15).

Devlin, K. (2012). Myslenie matematyczne. Twoj nowy sposob pojmowania
swiata.
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H.Freudenthal (1983)

matematyka jest naturalna dziatalnoscia
spofeczna, rozwijajaca sie w miare wzrostu
osobnika i jego rosnacych potrzeb w
rozszerzajacym sie dlan swiecie. Matematyka
jest postawg, sposobem opanowywania tego
swiata poznawczo, praktycznie i emocjonalnie
(Freudethal:125)




UCZENIE SIE MATEMATYKI

» Na poziomie rozumienia instrumentalnego
(algorytmicznego): uczen wie, jaki schemat
dziatania w danej sytuacji nalezy zastosowac,
trenuje go w typowych sytuacjach,

» ha poziomie rozumienia relacyjnego: uczen
dostrzega zwiazki miedzy poznawanymi
pojeciami i rozumie, dlaczego stosowane przez
hiego procedury funkCJonUJa w taki, a nie inny
Sposob,

G.Polya, l.Lakatos, H.Freudenthal




CECHY PROCESU KONSTRUOWANIA
WIEDZY

» Aktywnosc

» Kontekstowosc

» Rola konfliktu poznawczego
» Spoteczny charakter

Nauczanie -uczenie sie: konflikt poznawczy,
badanie i studiowanie problemu, negocjacje
spoteczne= wiedza w umysle

(J. Bruner, L. Wygotski, J. Boaler)




UCZENIE SIE MATEMATYKI

Jo Boaler, Carol Dweck, Anna Sfard

» Matematyka jest o zwiazkach, relacjach \ AL
i komunikacji. Matematyka to struktura
i forma komunikacji. Konieczne przedstawianie
matematyki w réznych formach

» Gtebia analizy wazniejsza niz szybkoS$¢ rozwiazan.
Wybitni matematycy mysleli wolniej i gtebiej

» Matematyka to proces uczenia si¢ a nie tylko wynik.
Matematyka wymaga czasu, uczenie si¢ to proces.

Roaler, Mathematical Mindsets.: Unleashing Students’ Potential through Creative
InsRing Messages and Innovative Teaching 2016

Th/ K communicating. Human development, the growth of discourses,



https://www.youcubed.org/

Narodowa Strategia Edukacji

Matematycznej Wielkiej Brytanii

d matematyka jest zbudowana z pojec, uogolnien, definicji, ktore swoje
zrodto maja w obserwacji Swiata, odkrywaniu zasad nim rzadzacych
i nadawaniu im okreslonej formuty;

d matematyka obejmuje mierzenie, poréwnywanie
i klasyfikowanie/porzadkowanie obiektow, zas dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie petnig stuzebna funkcje w stosunku
do wymienionych dziatan, umozliwiaja ich wykonanie;

d matematyka opisuje relacje, reguty, wtasciwosci, uogodlnione zasady,
ktore mozna odkryc;

O matematyka zapewnia dotarcie do abstrakcyjnego myslenia i dziatania
wykorzystaniem wyobrazni.



UCZENIE SIE MATEMATYKI

Skuteczny nauczyciel powinien odwofywac sie
do metod, ktorymi postuguje sie samo
dziecko, aby nadac fad i strukture
poznawanemu materiatowi matematycznemu

R. Fischer, Uczymy sie myslec, WSiP 1999




3




Za 4 czekolady i 4 pam’ny trzeba zaplaci¢ 28 zi.
2 takie same czeh\o*ady I cZtery takie sarq{éatony

keszmjt'ﬁ(m(e\“i 8 zk
llekosztu;ﬁdjna czekolada, a nlebu&’

/ )
\.\ ™
\ -

’;" G
NS
)

‘ \ \3’ ; P "l'

\‘.
N /‘ \
\\' ﬁ \.\ (ﬂb ‘ .
/

N
%
\

/ .'\-If\d/\;’/;
W/ N A};\A :
\ /\ 7 > {{\‘t/ /
i‘. ' \ // A 2 é) -
" A5 4’4}1\ 0 %
— W v J Q:\ f



Za 4 czekolady i1 4 ba;ohy&rzeba zaplacic 28 zi.

2 takie same czekq:égy | cztery takie same batony
kosztujq taczni w‘\ 81,

e komuLg\fedﬁa czekolado. aile baton?

> ,\~
b\.
»
N




Relacyjne podejscie do uczenia sie
matematyki

» odkrywanie matematycznych zasad,
dostrzeganie prawidtowosci, stosowanie
wtasnych strategii rozwigzania,

» N. zainteresowany sposobem myslenia dzieci
w sytuacjach problemowych, pozwala na
popetnianie btedow, ktore sa zwykle
poczatkiem uczenia sie, zgtebiania problemu.




UCZENIE SIE MATEMATYKI
(modelowanie myslenia)

» aktywnosc intelektualna dzieci jest
niezbedna, aby osiagac sukcesy,

> rozumienie matematyki wymaga budowania
modeli sytuacji matematycznych, wizualizacji
I manipulowania elementami w praktycznym
kontekscie.




Edukacja matematyczna

Na zimowisko wyjedzie pociagiem 135 dzieci. lle trzeba zarezerwowac
osmioosobowych przedziatow, by kazde dziecko miato miejsce siedzace?

UM: Na zimowisko wyjedzie pociagiem 135 dzieci. lle trzeba zarezerwowac
osmioosobowych przedziatow, by kazde dziecko miato miejsce siedzace?

N: 7ak, bardzo prosze, jakie dane mamy tutaj w tym zadaniu? Czego sie
dowiedzielismy? Jak (...). co takiego tam jest w tresci, co przyda nam sie do
rozwigzania tego zadania? Prosze Damian? Jakie dane znalaztes? Jaka liczbe
znalaztes?

uD: 135...
N: Ale gtoSno, wyraznie.
UO: Znalaztem liczbe 135...

N: 135 dzieci. (wzmocnionym gtosem, UD, stara sie podazac gfosem za
nauczycielem) Dzieci, ktore trzeba przewiezc pociagiem. Dziekuje, druga
zbe Robert. Gdzie ukrytfa sie druga liczba? * Gdzie ukryfa sie druga liczba?



v Vv Vv Vv Vv

U3: Osiem.
U4: Osiem.

N: Osiem, osmioosobowych przedziatow, czyli osiem. Czyli, w kazdym
przedZ/a/e tego pociaggu mozna przewiezc osiem osob. Skoro zadanie, to
rowniez pytanie! O co pyta autor, Marek?

UM: /le trzeba zarezerwowac osmioosobowych przedziatow, by kazde
dziecko miafo m/ejsce siedzgce?

N: Czy juz swita cos w gtowie? Mamy jakies rozwigzanie? Artur, prosze?
UA: 735 trzeba podzielic na osiem.

N: 7ak i to na dodatek sposobem pisemnym.

Ul: Moge ja’

N: Bardzo prosze, nie teraz bedzie troszeczke inaczej. Postuchajcie,
uwaznie stuchamy, bo pani powie tylko jeden raz. Nalezy za momencik
otworzyc zeszyt, tak jak to zwykle robimy, napisac numer zadania, wpisac

dzisiejsza date, oczywiscie i rozwigzac samodzielnie to zadanie. DZ/SIaj
Jjest 22 marca (zapisuje na tablicy).

U2: Pytanie dziatanie odpowiedz.

N: Wlasnie, my mamy taka swoja zasade od pierwszej klasy, Ze
rozwigazujac zadanie z trescig, robimy, co?

UO: Pytanie, dziatanie, odpowiedz.
N: Olku, wtasnie, ciesze sie, ze juz sie poprawites. Musimy napisac co?
UO: Pytanie, dziatanie, odpowiedz.

. Pytanie, dziafanie, odpowiedz, oczywiscie numer zadania i strona musi
amodZ/e/n/e prosze bardzo zabieramy sie do pracy.



Edukacja matematyczna

PRZYKLAD 2. Edukacja matematyczna
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» Nauczycielka: Jakie wy macie pieniazki?

» Uczniowie: Stowki.

» Nauczycielka: Stowki cate. Kto je trzyma? lza, jakie macie
pieniazki?

» Uczen 1: 200.

» Nauczycielka:  200. Cate dwie setki, Uwaga. Dla grupy, ktora
ma piecdziesiatki. To jest raczka w gore. Uwaga. Waszym
zadaniem bedzie kupiC ode mnie plecak turystyczny. Prosze mi
[...] ptaci¢. Ja wam, moge wydawac reszte. Prosze mi zaptacic
pieniazkami waszymi.

» Uczen 2: [...] Ale moge je poprosic?

» Nauczycielka: | wy sprawdzacie, a wy sie zastanawiacie, ile
oni muszg mi zaptacicC za ten plecak turystyczny. Prosze mi
zaptacic. Dostaje od was ile?

» Uczniowie: 150.

» Nauczycielka: 150 ztotych. Czy musze wam wydac reszte?
en 1:  Tak.
Tak.
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Naucz;/cielka: Stuchajcie. Wydaje reszte, wy sprawdzacie, czy wydaje dobrze. [...] Wydatam Kasi ile
reszty:

Uczniowie: 30.

Nauczycielka: 30 ztotych. Czy dobrze wydatam?

Uczen 1: Tak.

Uczen 2: Tak.

Uczen 3: Tak.

Nauczycielka: Zadanie dla grupy, ktéra ma dwudziestki. Ktéra grupa ma dwudziestki? Uwaga. Wy

kupujecie ode mnie materac dwuosobowy. A wy sprawdzacie, ile kosztuje materac dwuosobowy. Oni
maja dwudziestki i liczy¢, bo wydaje reszty. [...] Nie [...]. Prosze bardzo. lle mi ptacicie?

Uczniowie: 90.

Nauczycielka: 90 mi ptacicie? lle kosztuje materac dwuosobowy? 90. A wy mi ptacicie?
Uczen 1: 100.
Uczen 2: 100.

Nauczycielka: [...] 20, 40, 60, 80, 100. Wydaje wam 10 ztotych reszty. Zgadza sie?
Uczen 1: Tak.
Uczen 2: Tak.

Nauczycielka: Zgadza sie. Teraz zadanie dla grupy, ktéra ma dwusetki. Czyli dla tej grupy. Wy
kupujecie ode mnie aparat fotograficzny. [...] Ptacimy czym? Czym ptacimy, Karolinko? Co to s3?

Uczen 2: Papierki.

Nauczycielka: Ale jak méwimy na pieniazki papierkowe? Banknoty. Prosze bardzo. lle dostatam?
MieliScie materac. [...] Aparat fotograficzny sama musze sobie znalez¢. 119 ztotych | teraz uwaga,
pytanie. 20, 40, 60, 80, 1. Czy dobrze wam wydatam? 200 ztotych zabieram. 119.

Uczniowie: Tak.

Nauczycielka: Dobrze wam wydatam? | dla ostatniej grupy. Waszym zadaniem bedzie ode mnie
kupi¢ namiot dwuosobowy. [...] Namiot dwuosobowy. lle mi ptacicie? lle kosztuje namiot dwuosobowy?

Uczniowie: 16.
uczycielka: Czy wydam Wam reszte?
Nie.



Nauczycielka: Co mozna kupi¢, majac 100 ztotych? Rower? Aparat fotograficzny? Spiwér dzieciecy czy
plecak turystyczny? Juz mamy pierwsza grupe. Pokazcie, co napisaliscie. |, prosze, wybierzcie.
Uczniowie: Spiwor dzieciecy.

Nauczycielka: Spiwor dzieciecy. Kto u was idzie wlewa¢ wode? [...] Skoro tak. Chodz Bartek. [...]
kolorem. Prosze bardzo, wiec [...] ani wiecej, ani mniej, musimy sobie wymieszac. To jest Bartek. Ja bede
sprawdzata. Patrz. Patrzymy na dziatke i co? Sprawdzam. Pierwsza grupa juz zdobywa punkty. Uwaga.
Czytam zadanie drugie. lle trzeba zaptaci¢ za namiot dwuosobowy i krzesto turystyczne z wysokim
oparciem? Namiot dwuosobowy i krzesto turz/)styczne z wysokim oparciem. Nie. Tu jest btad. [...] Prosze
bardzo. 324. [...] Mariusz chyba pierwszy zabrat gtos. Damy mu szanse? Jaki macie kolor?

Uczniowie: Zielony.

Nauczycielka: Prosze bardzo. Troszeczke do tytu i znowu wlewamy 100 mililitrow. Zdobywamy punkt.
Zobaczymy, jak Ani sie udato. Troszeczke. Brawo. Prawie idealnie. Dobrze. Uwaga. Czytam zadanie trzecie.
O ile ztotych jest drozszy namiot czteroosobowy od namiotu dwuosobowego? O ile ztotych? Na kartce [...]
jest juz napisane. [...] Brawo. Kasia. [...] Jaki macie kolor Kasia? Prosze bardzo. [...] To po. Dobrze.
Umowmy sie, ze troszeczke przelane to odlejemy. [...] odlej, Kasiu. Troszeczke. Sprawdzamy teraz. Teraz
troszeczke za mato. To musisz dodac. [...] uczymy sie, prawda? Jeszcze, Kasiu. Jeszcze troszeczke.
Jeszcze. Brawo. Prawie idealnie. Uwaga. Zadanie czwarte. O ile ztotych jest tanszy $piwor od materaca
dwuosobowego? Szukamy. [...] Spiwor od materaca dwuosobowego. Juz mamy Marysie. Prosze bardzo.
Pokaz. Brawo. | ty dla swojej grupy nalewasz. [...] Pracujcie wspodlnie, bo. Tak. Czyli jak byto 100 mililitréow,
to musi by¢, brawo, musi by¢ 200. Tak [...], prawda? [...] dobrze. Prawie idealnie. Uwaga. Grupa pracuje
wspolnie, bo jeszcze nie macie punktu, ale wszystko przed wami. Prawda?

Uczniowie: Tak.

Nauczycielka: Uwaga. lle trzeba zaptaci¢ za namiot dwuosobowy i materac dwuosobowy? Napisatas?
Podniosta pierwsza Edytka raczke. Prosze bardzo. Po ile?

Uczen 3: 300 ztotych

Nauczycielka: Brawo. [...] | pierwsze punkty. Brawo. Az sie grupa cieszy, prawda? Lej, Edytko. Jeszcze.

Dobra. Idealnie. Prawie idealnie.

M. Zytko , Edukacja jezykowa w szkole - miedzy dazeniem do formalizacji schematu a refleksja w )
g%la]lr“zeniach komunikacyjnych. W: D. Klus-Stanska (red), (Anty) edukacja wczesnoszkolna, Impuls Krakow




PROCES DYDAKTYCZNY
D. KLUS-STANSKA

» Nauczyciel: » Nauczyciel: organizuje
przekazuje, zapoznaje, srodowisko uczace,
wdraza, ksztaftuje itd. stawia problemy

» Uczen: bada,
eksploruje, probuje,
sprawdza, gromadzi
dane itd.

» Uczen: przyswaja,
powtarza, cwiczy,
utrwala itd..




PRACA SAMODZIELNA ( TRANSMISJA)

- wymaga wczeshniejszego wyuczenia sie
podstaw

- wystepuje pod koniec uczenia sie howego
materiatu

- jest zgodna z poznana instrukcja

Poczekam az sie dowiem, jak to robic¢




PRACA SAMODZIELNA (KONSTRUKTYWIZM)

- nie wymaga wczesniejszego ,wyuczenia sie”
podstaw

- wystepuje na poczatku uczenia sie nowego
materiatu

- wlasne strategie, poszukiwanie metoda prob
| btedow

- nie jest mozliwa przy instrukcji z kontrola
zewnetrzna

Nie wiem, jak to zrobic, ale pokombinuje i cos wymysle
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Radowo Mate

» https://www.ibe.edu.pl/pl/aktualnosci/414-kuchnia-

teatr-podroze-ibe-pokazuje-jak-kazda-szkola-moze-
uczyc-male-dzieci

p—
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Uczenie sie matematyki w
interakcjach spotecznych

» Zawrzyj z uczniami umowe na temat zasad
uczenia sie

» Wyjasnij uczniom, czego oczekujesz

» Zachecaj do pracy w parach, grupach

» Doceniaj, respektuj pomysty dzieci

» Organizuj dyskusje na temat rozwiazan
» Stawiaj wyzwania

» Zachecaj do refleks;ji




Rozwiazywanie problemow
matematycznych w réznorodny sposob:

» materialny, z wykorzystaniem dziatan na
konkretnych materiatach (klockach, zetonach,
monetach itp., obiektach materialnych,
przyrzadach, np. waga, termometr), pomagaja
one w budowaniu modeli sytuacji
matematycznych czy problemu;

» wizualny, przedstawianie problemow w obrazowy
sposob, wizualizacje, wykorzystywanie wyobrazni
przestrzennej, rysunki, komunikacja graficzna,

» werbalny, wyjasnianie strategii, argumentowanie,
ekonywanle mnych do wtasnego rozwiazania,
/s KUSyemgDisywanie mysli w dzienniku
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9. Wzdhuz drogi, przy ktore] mieszka Kamil, posadzono co 10 metrow drzewka.
Pierwsze drzewko posadzono na poczatku drogi, a ostatnie na jej koncu.
Droga ma 130 metrow dtugosci. Ile drzewek posadzono?
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9. Wzdtuz drogi, przy ktorej mieszka Kamil, posadzono co 10 metrow drzewka.
Pierwsze drzewko posadzono na poczatku drogi, a ostatnie na jej koficu.
Droga ma 130 metrow dlugosci. Ile drzewek posadzono?

150 1-140=241010
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6. Wzdluz drogi, przy ktérej mieszka Kamil, posadzono 13 mlodych drzewek.
Drzewka sadzono co 10 metréw. Pierwsze drzewko posadzono na poczatku drogi,
a ostatnie na jej koncu. Jaka dhugos¢ ma ta droga?
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9. Wzdtuz drogi, przy ktorej mieszka Kamil, posadzono co 10 metréw drzewka.
Pierwsze drzewko posadzono na poczatku drogi, a ostatnie na jej koficu.
Droga ma 150 metrow dhugosci. Ile drzewek posadzono?
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9. Wzdtuz drogi, przy ktorej mieszka Kamil, posadzono co 10 metréw drzewka.
Pierwsze drzewko posadzono na poczatku drogi, a ostatnie na jej koncu.
Droga ma 130 metréw dtugosci. Ile drzewek posadzono?

f }14@{ izufﬁjq AL ld?ﬂ?

——

s

— ——

|

.

| l |

- o S| —

Odpowiedz: MM’M)MM' ...........................................................................................




.@Cztery takie same duze ogrodowe krasnale waza tacznie 10 kg.
[le wazyloby tacznie 6 takich krasnali?
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5. Cztery takie same duze ogrodowe krasnale waza tacznie 10 kg.
[le wazytoby facznie 6 takich krasnali?
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5. Cztery takie same duze ogrodowe krasnale waza tacznie 10 kg.
[le wazyloby tacznie 6 takich krasnali?
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d) Opisz, jak mozna szybko obliczy¢, ile klockow potrzeba do zbudowania

dwudziestej budowli z tej serii.
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c) A ile potrzeba do zbudowania dwudzigstej budowli z tej serii?
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d) Opisz, jak mozna szybko obliczy¢, ile klockéw potrzeba do zbudowania
dwudziestej budowli z tej serii.
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d) Opisz, jak mozna szybko obliczy¢, ile klockéw potrzeba do zbudowania
dwudziestej budowli z tej serii.
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» Podstawowe metody rozwiazywania
uktadoéw rownan: eliminacji
i odejmowania stronami.
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KOLEJNE ZADANIE

,Odejmij 2 od swojej liczby i stan na wyniku.”

Okazato sie, ze liczby Jeden i Dwa znalazty sie poza
plansza.

Liczba Dwa powiedziata, ze jest Zerem i nie znajduje sie
na planszy.

Jeden wyjasnit, ze dla niego tez nie ma miejsca,
poniewaz teraz jest Minus Jeden.

Poniewaz pojawita sie liczba ujemna, nauczyciel zapytat:
,Co to znaczy, ze to jest -1?"







W pewnym momencie Sandra staneta na liczbie 95,

a Mateusz skomentowat:

,Gdyby Wojtek tu byt, musiatby stana¢ na 100.”

Julka natychmiast powiedziata:

,Ale zamiast Wojtka moze tam stanacC nauczyciel.” — wiec nauczyciel
stanat.

Rozpoczeta sie dyskusja o tym, co widac na planszy z liczbami:
Weronika powiedziata:

,2uUtworzyty sie dwa rzedy.”

Daria dodata:

,Miedzy nami w rzedach jest odlegtos¢ 5 — piec pol.”

Karol powiedziat:

,Wiem, dlaczego sa dwa rzedy — to co 5, a w pionowych rzedach co 10.”
Potem czytaliSmy po kolei liczby w pierwszym i drugim rzedzie.
Na koniec Weronika podsumowata:

,To jest 20 razy 5, czyli 100.”

A Marta dodata:

,Jotez 10 razy 10, ato tez 100.”

Dzieci dalej liczyty po piatkach, odczytujac liczby, na ktérych sie
zatrzymywaty.

Troje z nich miato trudnosci z ustaleniem, od ktérej liczby zaczac
Rie_po piatkach, wiec pozostali uczniowie im pomogli.




UCZENIE SIE PRZEZ ODKRYWANIE
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BUDOWANIE ROZUMIENIA
W INTERAKCJACH SPOLECZNYCH

JAKUB: Czy kazde dziatanie mozna rozwiazac?

N: A co rozumiesz przez okreslenie ,kazde dziatanie™

JAKUB: No na przyktad takie jak 6 - 8 = ?

N: No wtasnie, jak myslicie, czy to dziatanie mozna rozwiazac?
(dtuga cisza, dzieci mysla)

KASIA: To bedzie -2

U: Sprébuj wyttumaczy¢ wszystkim, skad wzieto sie to -2?

» KASIA: Dobrze - To jest tak. Mam 6 lizakdw, ale Jankowi

musze oddac 8 lizakéw. Oddaje mu teraz te 6, a te 2 mam
jeszcze do oddania, taki dtug, czyli minus

» MIKOLAJ: To znaczy, ze kiedy od mniejszej liczby odejmuje
wieksza, to wynik bedzie na ,,dtugu’, to znaczy na minusie.

Agata Kazimierczak, klasa Il



WAZENIE

» Mateusz zauwazytf, ze na paczce jest podana
waga 250 g. Po krotkiej dyskusji Oskar
powiedziat, Zze musi to byc waga samej kawy
I wten sposob doszlismy do pojec netto, brutto,
tara. Te pojecia na dobre zadomowity sie w
klasie. Gdy sprawdzalismy, ile wazy 1 litr wody, a
nasze proby nie byty zbyt doktadne, na moje
pytanie:

v Dlaczego musiatam dolewac lub odlewac troche
wody? Kuba: Bo pani wazyfa brutto, wode razem
zZ butelka.

o lekcjach z wazenia uczniowie ustalili kolejne

'We




» prawa Artura ,.Jak waZymy rzeczy, gdy waga idzie na
dof, to cos jest cieZsze, a fJak w gore, to jest IZejsze’;
Jezeli cos jest [Zejsze, to druga rzecz jest ciezsza”

} —

v prawo Kuby ,Pot kilograma piszemy 0,5 kg’.

} —

v prawo Kuby, Natalii i Klaudii ,Waga towaru to netto.
Waga opakowania to tara. Waga towaru i opakowania
to brutto”

} —

» prawo Oskara t. ,Odwazniki sg takie same jak monety
] kg, 2 kg, 5 kg".

} —

» prawo Zuzi ,Bez zera nie byfoby 10, 20, 30 i
nieskonczonosci’.

} —

prawo Olimpii ,Liczby 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 nazywamy

gasciam/. Liczby w woreczkach po 10 nazywamy




BUDOWANIE ROZUMIENIA
M. Cikorska kl. |
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Badanie liczb i odkrywanie

prawidtowosci
0+1D>20 1
21274 g 5+376
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{0+10~20

Twierdzenie Pawia: Jezeli do liczby parzystej dodam liczbe parzystg, to otrzymam liczbe parzysta.
wierdzenie Filipa: Jezeli do liczby nieparzystej dodam liczbe nieparzystq, to otrzymam liczbe parzystq.
wierdzenie Szymona: Jezeli dodam liczbe parzystq i nieparzystq, to otrzymam liczbe nieparzystq.

T~ | -




Grupa 1.: Pawef Karina, Patrycja, Grupa

Grupa 2.: Filip, Oskar, Wiktoria, Patryk
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Grupa 4.: Wanessa, Nadia, Lilka, Zosia
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Dzieci tworza prawa

(Izabela Boron - nauczycielka nauczania
zintegrowanego w Bydgoszczy)

~ Prawo Zuzi: Liczbe w zdaniu trzeba napisac w
srodku lub na poczatku, bo wtedy zdanie jest
poprawne. Gdy liczba jest na koncu to zdanie
jest niepoprawne.

» Prawo Patrycji: - Banknoty maja na koncu
Zero.

~ Prawo Wiktora: W kazdym pieniadzu jest
napis zt.




Dzieci tworza prawa

Prawo Zuzi - Gdy chcesz odjac¢ od mniejszej liczby wieksza,
to wyjdzie ci wynik ,-" jakas liczba. 8-20=-12

Prawo Zuzi - Na kwadrat mozna powiedziec prostokat, bo

obie te figury maja proste katy.

Prawo Wiktorii - Kwadrat i prostokat sa z tej samej rodziny,
bo maja 4 boki.

- Bydgoski Babel Matematyczny. O wprowadzaniu zmian w nauczaniu
matematyki w klasach /-//l. IBE 2014




Dzieci tworza prawa

» Prawo Olimpii - W srodku zdania, gdy ktos mysli,
to piszemy kropki.

» Prawo Mateusza - Jezeli zwiekszymy jeden sktadnik
o 10, 20, 30, 40, 50 to suma zwiekszy sie tez o
tyle.

» 3+2=5 lub 3+2=5

» 3+12=15 134+42=15

3 3+22=25 23+2=25
3 3+32=35 33+2=35
3 3+42=45 43+2=45
4

3+52=55 53+2=55




» Prawo Mikotaja - Linia z kreskami nazywa sie
odcinek.

» Prawo Kuby - Linia krzywa jest falista.
(Narysowat krzywa na tablicy.)

» Prawo Olimpii - Krzywej nie mozna zmierzyc,
bo jest falista.

» Prawo Olimpii - Jest tez linia zygzakowata,
ktora moze sktadac sie z odcinkow i wtedy
mozna ja zmierzycC. Trzeba kazdy odcinek
zmierzyc, a potem dodac. (Narysowata
tamana na tablicy.)




EDUKACJA DIALOGOWA
Zachecanie i prowokowanie uczniéw do:

2 mysSlenia w roznorodny sposob,
0 zadawania pytan, ktore nie ograniczaja sie do przypominania
okreslonych tresci, sprawdzania przez nauczyciela wiadomosci,

0 udzielania OdeWIedZI, ktore sa wzbogacone uzasadnieniem,
rozwinieciem.

Przekazywanie informacji zwrotnej przez nauczyciela,

2 nie tylko ocena, wartosciowanie efektu, ale wskazowka do dalszej

pracy;
0 zachecanie uczniow do dyskusji, kwestionowania prezentowanych
stwierdzen, szukania argumentow na poparcie innych rozwiazan;

2 budowanie ,rusztowania” zapewniajacego odpowiednie wsparcie
jezykowe i/lub koncepcyjne, narzedzia jezykowe pozwalajace
pogtebia¢ rozumienie;

: ewnlanle warunkow do bezpiecznej wymiany pogladow,
N T2, Drzestrzen do myslenia w relacjach spotecznych.
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https://www.youtube.com/watch?v
=7jv_QPQ7A9U
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Mysle, decyduje, dziatam

— finanse dla najmtodszych

® buduje wiedze ekonomiczna

@® rozwija umiejetnosci zwigzane z funkcjonowaniem
w rzeczywistosci finansowej, takie jak:

» zarzadzanie pieniedzmi
» namyst nad dokonywaniem wyborow
» krytyczne myslenie

@® 2zwraca uwage uczniow na humanistyczny
wymiar procesow finansowych poprzez
dziatania charytatywne

https://www.youtube.com/watch?v=RWDAdqyB0OxQ



https://www.youtube.com/watch?v=RWDAdqyB0xQ
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