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Refleksja 6-latka

Matematyka jest nudna & na lekcjach za
duTo czasu Zaj muje podawar
maGo uczeni

Boaler (2016) Mathematical mindsets




Refleksje uczniow z ,Babla bydgoskiego”

(M. Glaza, Dzieci i rodzice o edukacji matematycznej)

yMat ma o Jjest dl a mnie taki
ale ni e prawdzi wy (masaT m- :

y Naj bardziej | ubi R mnoTeni e,
wszyst ko, tyl ko Teby ni e by

y Robi my bardzo fajne rzeczy,
mat emat ykRO, piszemy na pl al
rozwi Nzuj emy =zadani a, SN kG
robrir my wGasne kal kul atory, ¢
mat emat yczneé

amil

mamy aki e zabawy, A
I mat ma.
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OBLICZA MATEMATYKI - tradycja
filozoficzna

Mat emat yka nauk N paspkiwaoieg y c z n I
Q odpowi edzi na pytania dotycz

byt -w matematycznych, wz- -r v

Poznanie matematyczne ma charakter czysto
racjonalny, niezaleTny od sf




ZWIAZEK MATEMATYKI Z NAUKAMI
EMPIRYCZNYMI

1 Willard V. O. Quine 0 realizm

mat ematyka nie moTe byL ujm
autonomiczna, oderwana od |
poznawczej, poznanie matematyczne jest

zapo&€redniczone w naukach e
( matematyka niezbRdna w nau

H. Steinhaus ( 109IIBEloskem wst
matematycznego n a p i. @zadimiotem matematyki jest
rzeczywl stoSl, matematyka
aCcCzy, kt-ra by byga | e]j

\\ WOx
A\ AN\
oA AN
o\ D
AN W\
AN X\
N\ ok




Rueben Hersh

N g — O .
© C - N
N._ 0 E_ ©T
WO owmEo
Q. C — &)
CSx._ .-
.mzmm.lma
¥o>5 oc._
vmuzyrtc
.m,lotakv,
Y (N
NOO._
_——O._
_0co
@) —
) e N
c ._E>S
T .0 EN>C
x>0 oC
NCcocCc o2
S~ NION_. O

t o ludzkaj
czREL

Wo_ o0 Qo
SovoovN_N
evGWvGenr

N OO ON 4o
o> no
}MSWSp.Ip

The Mathematical Experience

PrzybyGa, L
wsp:- Gczesne|j

o)

mat e mat gakrpwvarae d z |
T.

Ve

t yAkby wno€l
' red.

Roz mowy

matematycznej dziecka (2021)

M.
czy odtwarzanie. W .
Ewl ecl e.




Wczasi e, jaki szkoGy przezn
matemat yki, bardzoogi/ k&) ete,
po&wi Rca s/ R na pr-bR wyt Gu
ten przedmiot. Zamliast (ego
uczeniei st osowani e r - Tnych pr oc
probl em-w mat emat ycznych.

To trochR tak, jakby opisyw
manewr -w naki erowanych na u
wbramceo. Jest to precyzyj/n
kKl uczowych zagadnieZ, kt-ry
odpowi/ edz/i Byt apt AapaDvbn, (
2012, s. 15).

Devlin, K. (2012). My &€/ eni e mat emat yczne. Tw-/J/ 1
Ewi at a

p—



H.Freudenthal (1983)

matematykajest nat ur al niN dzi

spoGecznN, rozwijaj NcN

osobni ka 1| Jego rosn

rozszerzaj Ncym si R dl aZ

Jest postawN, sposobem c

Ewli ata poznawczo, praktyc
(Freudethal:125)




UCZENIE SIE MATEMATYKI

} na poziomie rozumienia instrumentalnego

(al gorytmicznego) : uczelzZ W
dzi aGahame|jw syt uac) I nal eT
trenuje go w typowych sytuacjach,
} na poziomie rozumieniarelacyjnego : uczeZ

S zega zwl NzKki mi Rdzy p

ostr

0 ] Rc irazomie, dlaczego stosowane przez

|l ego procedury f unrdeannyo n u |
S

G.Polya, I.Lakatos , H.Freudenthal




CECHY PROCESU KONSTRUOWANIA
WIEDZY

rAktywno€l
yKontekstowo€lL

} Rola konfliktu poznawczego
1SpoGeczny charakter

Nauczanie duczeni e si R: konf i
badanie | studiowanie problemu, negocjacje
spoGeczne= wiedza w umy¢€&l

(J. Bruner, L. Wygotski , J. Boaler)




UCZENIE SIE MATEMATYKI

Jo Boaler, Carol Dweck, Anna Sfard

yMatematyka jest o zwi N.'2dT..,
| komunikacji. Matematyka to struktura
| forma komunikaciji. Konleczne przedstawianie

mat ematy W r-Tnych for mact
) GGRbia analizy waTniejsza ni
Wybitni matematycy myE€leli v
r Matematyka to proces uczeni &
Matematyka wymaga czasuU, UC:?

Boaler, Mathematical Mindsets . Unleashing Students’ Potential through Creative
TR0 Messages and Innovative Teacning 2016

ommunicating . Human development, the growth of  discourses ,



https://www.youcubed.org/

Narodowa Strategia Edukacji

Matematycznej Wielkiej Brytanii

C matematyka jest zbudowana z p oj,Rlo g - | ndefieidi , k t - sweje
1 r - dnGo viNobserwacji € wi addiaywaniu zasad nim r z Nd z Nc y ¢ h
i nadawaniu imokr e € Ifomrenu Gy

C matematyka obejmuje mierzenie ,por - wnywani e
| klasyfikowanie /por z Nd k oavlaine lketz a @odawanie ,
odejmowanie , mn o T e ndzielenie p e Grs iGN T efbuinNk w tdgunku
do wymienionych d zi a,@ad T | i wh aykolanie

C matematyka opisuje relacje,r e g uvsGa €c i ,wogc il niasadye
kt -meTnoadkrylL

Cmatematyka zapewnia dotarcie doziadGami
wykorzystaniem wyobrailni




UCZENIE SIE MATEMATYKI

Skuteczny nawuwczyci el pow
do metod, kt-rymi posGug
dzi ecko, aby nadal Gad i
poznawanemu materi aGowi

R. Fischer, UczWBIRI9WI R n







Za 4 czekolady i 4 pam’ny trzeba zaplaci¢ 28 zi.
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Za 4 czekolady i1 4 ba;ohy&rzeba zaplacic 28 zi.

2 takie same czekq:égy | cztery takie same batony
kosztujq taczni w‘\ 81,
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Relacyjne podejscie do uczenia sie
matematyki

1 odkrywanie matematycznych zasad,

dostrzeganie prawi dGowo¢€
wGasnych strategil|i r 0z Wi

yN. zal nteresowany sposob
w sytuacjach problemowych, pozwala na

popeGnianie bGRd: - w, Kkt r
poczNtkiem uczenia si R,




UCZENIE SIE MATEMATYKI
(modelowanie myslenia)

iaktywno€L intelektual na
ni ezbRdna, aby osi NgalL s

1 rozumienie matematyki wymaga budowania
modeli sytuacji matematycznych, wizualizacji
| manipulowania elementami w praktycznym
kontek€&€ci e.
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Edukacja matematyczna

Na z/i mowi sko wyjfjedzie poci Ngi em 135 dz
oEmi oosobowych przedziaG-w, by kaTde d

N: Dobrze, ciilli . . . Jeszcze przeczyta dziewczyr

UM: Na z/ mowi sko wyj/jedzi e poci Ngi em 135
oEmi oosobowych przedziaG-w, by kaTde d

N: 7ak, bardzo proszR, jakie dane mamy t
dowi edz/ dlaikk&my ? . ) . co takiego tam [ est
rozwi Nzania tego zadania? ProszR Dami a
znal azGec&E?

UD: 135...

N:AlegGo€no, wyrailnie.

UO: ZnalazGem |liczbR 135.

N: 135 dz/ ec i/ . (wzmocnionym gGosem, UD, st
nauczycili el em) Dzieci, kt-re trzeba prz

czbR Robert. Gdzie ukryGa si R druga
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U3: Osriem.
U4: Osiem.

N: Os/ em, o&Emi oosobowych przedzi a
przea’Z/a/e tego poci Ngu moTna p
r-wni eT pytanie!/! O co pyta auto
UM:/ / e trzeba zarezerwowal o&mio
dz/i ecko mi aGo miejsce s/ edzNce?

N:Czy JuT
UA: 135 tr~z

Ewita co& w gGowie? Mamy J ak

eba podzielil
N: 7ak i/ to na dodatek sposobem pisemnym.

Ul: MogR j a?

N:-Bardzo proszR, nie
uwaTni e s Gu cha my, b o
otworzyL zeszyt [ ak
dz/ si ej sz N a’az‘R OCZ

Jjest 22 marca (zap/SU/e na z‘ab//cy)

U2: Pyt ani e

N: WGaéEni e,
r oz wi NZU/

UO: Pyt ani e,

. Pytani e,
e VL .

dzli aGani e

odpowi ed].

my mamy takN swoj N zasadR o

Nc zadani e

V dzi aGani e,
N: O/ k u, WGaé‘n/e,
UO: Pyt ani e,

dzi aGani e,
dz/i aGani e,
Samodzi e/n/

z treé&ci N,

robr my,

odpowi ed].
cl eszR si R, T e

JuT s

odpowi ed] .

odpowi ed],

oczyw

e, proszR bardzo
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Edukacja matematyczna

PRZYK§GAD 2. Edukacja matematyczna
Nauczycielka: Jaki e wy macie pieni NTki
Uczniowie: St - wk i

Nauczycielka: St-wki caGe. Kto je trzyr

pieni NTki ?
UczeZ 200.
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Nauczycielka: I
oni _muszN mi
zapGaci L. Dos
Uczniowie: 150.

Nauczycielka: 150 zGotych. Czy muszR wz¢
z eZ Tak.

ak.
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Nauczycielka: SGuchajcie. WydajR resztR, wy sprawdzacie,
reszty?

Uczniowie: 30.

Nauczycielka: 30 zGotych. Czy dobrze wydaGam?

UczeZ 1: Tak

UczeZ 2: Tak

UczeZ 3: Tak

Nauczycielka: Zadanie dla grupy, kt-ra ma dwudziestKki Kt
kupujecie ode mnie materac dwuosobowy. A wy sprawdza(:|e ile kosztuje materac dwuosobowy. Oni

maj N dwudzi est ki | l i czylL, bo wydaj R reszty. [ é] Ni e
Uczniowie: 90.

Nauczycielka: 90 mi pGacicie? I|le kosztuje materac dwuosol
UczeZ 1: 100.

UczeZ 2: 100.

Nauczycielka: [...] 20, 40, 60, 80, 100. WydajR wam 10 zG
UczeZ 1: Tak

UczeZ 2: Tak

Nauczycielka: Zgadza si R. Teraz zadanie dla grupy, Kt -ra I
Kupujecie ode mnie aparat fotograficzny. [ é] PGaci my
UczeZ 2: Papierki

Nauczycielka: Al e jak m-wimy na pieni NTKki papierkowe? Banl
Mi el i Eci e materac [ €] Aparat fotograficzny sama mus
pytanie. 20, 40, 60, 0, 1 Czy dobrze wam wydaGam?

Uczniowie: Tak.

Nauczycielka: Dobrze wam wydaGam? | dl a ostatni e] grupy.
kupi L namiot dwuosobowy [ é] Nami ot dwuosobowy 1 e

Uczniowie: 16.

uczycielka: Czy wydam Wam resztR?

Nie.
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PROCES DYDAKTYCZNY
D. KLUS-STANSKA

1 Nauczyciel: 1 Nauczyciel: organizuje

przekazuje, zapoznaje, Erodowi sko uc.
wdr aTa, ké#dzt a GHawia goblemy

} Uc z epdfzyswaya, rUc z et/Eda, |
powtar za, LW/(;ezﬁ/-fp AR
utrwala itd.. sprawaza, gromaazi

dane itd.




PRACA SAMODZIELNA ( TRANSMISJA)

-wymaga wczefnlejszego wy
podstaw

wystRpuje pod koniec ucz
mat eri aGu

-Jest zgodna z poznanN in

Poczekam aT si R dowi em,




PRACA SAMODZIELNA (KONSTRUKTYWIZM)

-nl e wymaga wcze€Enie]jszegc

podstaw

wyst Rpuj e na poczNtku uc:z
materi aGu

~wGasne strategi e, Poszuki
i b GRd - w

-ni e jest moTliwa przy 1 ns
zewnRtrznN

Ni e wiem, jak to zrobil, ale po
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PRACA w PARACH




Radowo Mate

1 https://www.ibe.edu.pl/pl/aktualnosci/414kuchnia

teatr-podrozeibe-pokazujejak-kazdaszkolamoze
uczyemale-dzieci

p—
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Uczenie sie matematyki w
interakcjach spotecznych

Zawrzyj z uczniami umowR
uczenia siIR

Wy J a€ni | uczniom, czego
1 ZachRcaj do pracy w par a
yDoceni aj , respekt uj P oMy
yOrgani zuj dyskusjR na te
}
}

—

Stawiaj wyzwania
ZachRcaj do refl eksj i




Rozwiazywanie problemow
matematycznych w réznorodny sposob:

} materialny , z wykorzystaniem dz
konkretnych materiaGach (Kk
monetach itp., obiektach materialnych,
przyr zNdach, np. waga, ter
one w budowaniu modeli sytuacji
matematycznych czy problemu;

} wizualny, przedstawianie probl

spos-b, wizuali zac)e, wyko
przestrzennej, rysunki, komunikacja graficzna,

} werbalny, wyj a€nianie strategi

zekonywani e innych do wG

a, opilsywani e my¢€l |



96.3%

9. Wzdhuz drogi, przy ktore] mieszka Kamil, posadzono co 10 metrow drzewka.

Pierwsze drzewko posadzono na poczatku drogi, a ostatnie na jej koncu.

Droga ma 130 metrow dtugosci. Ile drzewek posadzono?
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16.6%

9. Wzdtuz drogi, przy ktorej mieszka Kamil, posadzono co 10 metrow drzewka.
Pierwsze drzewko posadzono na poczatku drogi, a ostatnie na jej koficu.
Droga ma 130 metrow dlugosci. Ile drzewek posadzono?
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