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Dzieci  i ich doƐwiadczenia                     
z matematykŅ -  badacze, 
odkrywcy czy naƐladowcy                                

i odtw·rcy?



Matematyka jest nudna ð na lekcjach za 
duƬo czasu  zajmuje podawanie odpowiedzi a za 

maĞo uczenie siŔ!
Boaler  (2016)  Mathematical mindsets

   



}Matma to jest dla mnie taki relaks, taki jakby masaƬ, 
ale nie prawdziwy (masaƬ m·zgu).

}Najbardziej lubiŔ mnoƬenie, Ƭywe liczby i wĞaƐciwie 
wszystko, tylko Ƭeby nie byĞo Ğatweé

}Robimy bardzo fajne rzeczy, czŔsto robimy ābŅblowŅ 
matematykŔó, piszemy na planszach,

  rozwiŅzujemy zadania, sŅ klocki, czasami siŔ bawimy, 
robimy wĞasne kalkulatory, gramy w gry 
matematyczneé

}Czasami mamy takie zabawy, Ƭe jesteƐmy zaskoczeni, 
Ƭe to jest matma.





Matematyka naukŅ apriorycznŅ ð poszukiwanie 

odpowiedzi na pytania dotyczŅce abstrakcyjnych 

byt·w matematycznych, wz·r wiedzy pewnej.

Poznanie matematyczne ma charakter czysto 

racjonalny, niezaleƬny od sfery empirycznej



}Willard V. O. Quine  ð realizm 

matematyka nie moƬe byĹ ujmowana jako 
autonomiczna, oderwana od ludzkiej dziaĞalnoƐci 
poznawczej; poznanie matematyczne jest 
zapoƐredniczone w naukach empirycznych 
(matematyka niezbŔdna w naukach empirycznych)

H. Steinhaus (1989) we wstňpie do Kalejdoskopu 
matematycznego napisağ: przedmiotem matematyki jest 
rzeczywistoŜĺ, matematyka jest uniwersalna: nie ma 
rzeczy, kt·ra by byğa jej obca



}  The Mathematical Experience
Matematyka to dziaĞalnoƐĹ ludzka, zjawisko 
spoĞeczne, czŔƐĹ ludzkiej kultury, historycznie 
wyewoluowane i zrozumiaĞe tylko w kontekƐcie 
spoĞecznym. Obiekty matematyczne sŅ tworzone 
przez ludzi, nie arbitralnie, ale z aktywnoƐci z 
istniejŅcymi obiektami matematycznymi oraz z 
potrzeb nauki i Ƭycia codziennego.

M. ƫytko, AktywnoƐĹ matematyczna dzieci -  odkrywanie 
czy odtwarzanie. w: red. T. PrzybyĞa, Liczby w cyfrowym 
Ɛwiecie. Rozmowy o wsp·Ğczesnej edukacji 
matematycznej dziecka (2021)



Wczasie, jaki szkoĞy przeznaczajŅ na naukŔ 
matematyki, bardzo niewiele (jeƐli wog·le) zajŔĹ 
poƐwiŔca siŔ na pr·bŔ wytĞumaczenia, czego dotyczy 
ten przedmiot. Zamiast tego nacisk poĞoƬony jest na 
uczenie i stosowanie r·Ƭnych procedur rozwiŅzywania 
problem·w matematycznych. 
To trochŔ tak, jakby opisywaĹ piĞkŔ noƬnŅ jako āseriŔ 
manewr·w nakierowanych na umieszczenie piĞki 
w bramceó. Jest to precyzyjny opis pewnych 
kluczowych zagadnieŻ, kt·ry jednak nie uwzglŔdnia 
odpowiedzi na og·lne Pytania āco?ó iājak?ó (Devlin , 
2012, s. 15).

Devlin , K. (2012). MyƐlenie matematyczne. Tw·j nowy spos·b pojmowania 
Ɛwiata.



matematyka jest  naturalnŅ dziaĞalnoƐciŅ 
spoĞecznŅ, rozwijajŅcŅ siŔ w miarŔ wzrostu 

osobnika i jego rosnŅcych potrzeb w 
rozszerzajŅcym siŔ dlaŻ Ɛwiecie. Matematyka 
jest postawŅ, sposobem opanowywania tego 
Ɛwiata poznawczo, praktycznie i emocjonalnie 

(Freudethal:125) 



}na poziomie rozumienia instrumentalnego 
(algorytmicznego): uczeŻ wie, jaki schemat 
dziaĞania wdanej sytuacji naleƬy zastosowaĹ, 
trenuje go w typowych sytuacjach,

}na poziomie rozumienia relacyjnego : uczeŻ 
dostrzega zwiŅzki miŔdzy poznawanymi 
pojŔciami irozumie, dlaczego stosowane przez 
niego procedury funkcjonujŅ w taki, anie inny 
spos·b, 

G.Polya, I.Lakatos , H.Freudenthal



}AktywnoƐĹ

}KontekstowoƐĹ

}Rola konfliktu poznawczego

}SpoĞeczny charakter

 Nauczanie ðuczenie siŔ: konflikt poznawczy, 
badanie i studiowanie problemu, negocjacje 
spoĞeczne= wiedza w umyƐle

(J. Bruner, L. Wygotski , J. Boaler)



Jo Boaler , Carol  Dweck , Anna Sfard
https://www.youcubed.org/

}Matematyka jest o zwiŅzkach, relacjach                           
i komunikacji. Matematyka to struktura                                 
i forma komunikacji. Konieczne przedstawianie 
matematyki w r·Ƭnych formach 

}GĞŔbia analizy waƬniejsza niƬ szybkoƐĹ rozwiŅzaŻ.
 Wybitni matematycy myƐleli wolniej i gĞŔbiej

}Matematyka to proces uczenia siŔ a nie tylko  wynik. 
Matematyka wymaga czasu, uczenie siŔ to proces.

} J. Boaler , Mathematical Mindsets : Unleashing Students' Potential through Creative 
Math, Inspiring Messages and Innovative Teaching 2016

} A. Sfard, Thinking  as communicating . Human development, the growth of discourses , 
and mathematizing . 2009

https://www.youcubed.org/


Ç matematyka jest zbudowana z pojŔĹ, uog·lnieŻ, definicji , kt·reswoje
ƪr·dĞomajŅw obserwacji Ɛwiata, odkrywaniu zasad nim rzŅdzŅcych
i nadawaniu im okreƐlonejformuĞy;

Ç matematyka obejmuje mierzenie , por·wnywanie
i klasyfikowanie /porzŅdkowanieobiekt·w, zaƐdodawanie , 
odejmowanie , mnoƬeniei dzielenie peĞniŅsĞuƬebnŅfunkcjŔw stosunku
do wymienionych dziaĞaŻ, umoƬliwiajŅich wykonanie ;

Ç matematyka opisuje relacje , reguĞy, wĞaƐciwoƐci, uog·lnionezasady , 
kt·remoƬnaodkryĹ;

Çmatematyka zapewnia dotarcie do abstrakcyjnego myƐlenia idziaĞania 
z wykorzystaniem wyobraƪni.



 Skuteczny nauczyciel powinien odwoĞywaĹ siŔ 
do metod, kt·rymi posĞuguje siŔ samo 
dziecko, aby nadaĹ Ğad i strukturŔ 
poznawanemu materiaĞowi matematycznemu

                 R. Fischer, Uczymy siŔ myƐleĹ, WSiP 1999
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}odkrywanie matematycznych zasad, 
dostrzeganie prawidĞowoƐci, stosowanie 
wĞasnych strategii rozwiŅzania, 

}N. zainteresowany sposobem myƐlenia dzieci 
w sytuacjach problemowych, pozwala na 
popeĞnianie bĞŔd·w, kt·re sŅ zwykle 
poczŅtkiem uczenia siŔ, zgĞŔbiania problemu. 



üaktywnoƐĹ intelektualna dzieci jest 
niezbŔdna, aby osiŅgaĹ sukcesy,

ürozumienie matematyki wymaga budowania 
modeli sytuacji matematycznych, wizualizacji 
i manipulowania elementami w praktycznym 
kontekƐcie. 



 Na zimowisko wyjedzie pociŅgiem 135 dzieci. Ile trzeba zarezerwowaĹ 
oƐmioosobowych przedziaĞ·w, by kaƬde dziecko miaĞo miejsce siedzŅce?

} N: Dobrze, ciiiii ... Jeszcze przeczyta dziewczynka, proszŔ Marta!

} UM: Na zimowisko wyjedzie pociŅgiem 135 dzieci. Ile trzeba zarezerwowaĹ 
oƐmioosobowych przedziaĞ·w, by kaƬde dziecko miaĞo miejsce siedzŅce?

} N: Tak, bardzo proszŔ, jakie dane mamy tutaj w tym zadaniu? Czego siŔ 
dowiedzieliƐmy? Jak (...). co takiego tam jest w treƐci, co przyda nam siŔ do 
rozwiŅzania tego zadania? ProszŔ Damian? Jakie dane znalazĞeƐ? JakŅ liczbŔ 
znalazĞeƐ?

} UD: 135...

} N: Ale gĞoƐno, wyraƪnie.

} UO: ZnalazĞem liczbŔ 135...

} N: 135 dzieci. (wzmocnionym gĞosem, UD, stara siŔ podŅƬaĹ gĞosem za 
nauczycielem) Dzieci, kt·re trzeba przewieƪĹ pociŅgiem. DziŔkujŔ, drugŅ 
liczbŔ Robert. Gdzie ukryĞa siŔ druga liczba? * Gdzie ukryĞa siŔ druga liczba?



} U3: Osiem.
} U4: Osiem.
} N: Osiem, oƐmioosobowych przedziaĞ·w, czyli osiem. Czyli, w kaƬdym 
przedziale tego pociŅgu moƬna przewieƪĹ osiem os·b. Skoro zadanie, to 
r·wnieƬ pytanie! O co pyta autor, Marek?

} UM: Ile trzeba zarezerwowaĹ oƐmioosobowych przedziaĞ·w, by kaƬde 
dziecko miaĞo miejsce siedzŅce?

} N: Czy juƬ Ɛwita coƐ w gĞowie? Mamy jakieƐ rozwiŅzanie? Artur, proszŔ?
} UA: 135 trzeba podzieliĹ na osiem.
} N: Tak i to na dodatek sposobem pisemnym.
} U1: MogŔ ja?
} N: Bardzo proszŔ, nie teraz bŔdzie troszeczkŔ inaczej. PosĞuchajcie, 
uwaƬnie sĞuchamy, bo pani powie tylko jeden raz. NaleƬy za momencik 
otworzyĹ zeszyt, tak jak to zwykle robimy, napisaĹ numer zadania, wpisaĹ 
dzisiejszŅ datŔ, oczywiƐcie i rozwiŅzaĹ samodzielnie to zadanie. Dzisiaj 
jest 22 marca (zapisuje na tablicy).  

} U2: Pytanie dziaĞanie odpowiedƪ.
} N: WĞaƐnie, my mamy takŅ swojŅ zasadŔ od pierwszej klasy, Ƭe 
rozwiŅzujŅc zadanie z treƐciŅ, robimy, co?

} UO: Pytanie, dziaĞanie, odpowiedƪ.
} N: Olku, wĞaƐnie, cieszŔ siŔ, Ƭe juƬ siŔ poprawiĞeƐ. Musimy napisaĹ co?
} UO: Pytanie, dziaĞanie, odpowiedƪ.
} N: Pytanie, dziaĞanie, odpowiedƪ, oczywiƐcie numer zadania i strona musi 
teƬ byĹ. Samodzielnie, proszŔ bardzo zabieramy siŔ do pracy. 



} PRZYKĝAD 2. Edukacja matematyczna
} Nauczycielka:  Jakie wy macie pieniŅƬki?
} Uczniowie:  St·wki.
} Nauczycielka:  St·wki caĞe. Kto je trzyma? Iza, jakie macie 
pieniŅƬki? 

} UczeŻ 1: 200.
} Nauczycielka:     200. CaĞe dwie setki. Uwaga. Dla grupy, kt·ra 
ma piŔĹdziesiŅtki. To jest rŅczka w g·rŔ. Uwaga. Waszym 
zadaniem bŔdzie kupiĹ ode mnie plecak turystyczny. ProszŔ mi 
[é] pĞaciĹ. Ja wam, mogŔ wydawaĹ resztŔ. ProszŔ mi zapĞaciĹ 
pieniŅƬkami waszymi.

} UczeŻ 2: [é] Ale mogŔ je poprosiĹ?
} Nauczycielka:  I wy sprawdzacie, a wy siŔ zastanawiacie, ile 
oni muszŅ mi zapĞaciĹ za ten plecak turystyczny. ProszŔ mi 
zapĞaciĹ. DostajŔ od was ile?

} Uczniowie:  150.
} Nauczycielka:  150 zĞotych. Czy muszŔ wam wydaĹ resztŔ?
} UczeŻ 1: Tak. 
} UczeŻ 2: Tak. 



} Nauczycielka:  SĞuchajcie. WydajŔ resztŔ, wy sprawdzacie, czy wydajŔ dobrze. [é] WydaĞam Kasi ile 
reszty?

} Uczniowie:  30.

} Nauczycielka:  30 zĞotych. Czy dobrze wydaĞam?

} UczeŻ 1: Tak.

} UczeŻ 2: Tak.

} UczeŻ 3: Tak.

} Nauczycielka:  Zadanie dla grupy, kt·ra ma dwudziestki. Kt·ra grupa ma dwudziestki? Uwaga. Wy 
kupujecie ode mnie materac dwuosobowy. A wy sprawdzacie, ile kosztuje materac dwuosobowy. Oni 
majŅ dwudziestki i liczyĹ, bo wydajŔ reszty. [é] Nie [...]. ProszŔ bardzo. Ile mi pĞacicie?

} Uczniowie:  90.

} Nauczycielka:  90 mi pĞacicie? Ile kosztuje materac dwuosobowy? 90. A wy mi pĞacicie?

} UczeŻ 1: 100.

} UczeŻ 2: 100.

} Nauczycielka: [...] 20, 40, 60, 80, 100. WydajŔ wam 10 zĞotych reszty. Zgadza siŔ?

} UczeŻ 1: Tak. 

} UczeŻ 2: Tak. 

} Nauczycielka:  Zgadza siŔ. Teraz zadanie dla grupy, kt·ra ma dwusetki. Czyli dla tej grupy. Wy 
kupujecie ode mnie aparat fotograficzny. [é] PĞacimy czym? Czym pĞacimy, Karolinko? Co to sŅ?

} UczeŻ 2: Papierki.

} Nauczycielka:  Ale jak m·wimy na pieniŅƬki papierkowe? Banknoty. ProszŔ bardzo. Ile dostaĞam? 
MieliƐcie materac. [é] Aparat fotograficzny sama muszŔ sobie znaleƪĹ. 119 zĞotych I teraz uwaga, 
pytanie. 20, 40, 60, 80, 1. Czy dobrze wam wydaĞam? 200 zĞotych zabieram. 119. 

} Uczniowie:  Tak. 

} Nauczycielka:  Dobrze wam wydaĞam? I dla ostatniej grupy. Waszym zadaniem bŔdzie ode mnie 
kupiĹ namiot dwuosobowy. [é] Namiot dwuosobowy. Ile mi pĞacicie? Ile kosztuje namiot dwuosobowy?

} Uczniowie:  16. 

} Nauczycielka:  Czy wydam Wam resztŔ?

} UczeŻ 1: Nie.

} UczeŻ 2: Nie.

} UczeŻ 3: Nie.



} Nauczycielka: Co moƬna kupiĹ, majŅc 100 zĞotych? Rower? Aparat fotograficzny? Əpiw·r dzieciŔcy czy 
plecak turystyczny? JuƬ mamy pierwszŅ grupŔ. PokaƬcie, co napisaliƐcie. I, proszŔ, wybierzcie. 

} Uczniowie:  Əpiw·r dzieciŔcy.

} Nauczycielka:  Əpiw·r dzieciŔcy. Kto u was idzie wlewaĹ wodŔ? [é] Skoro tak. Chodƪ Bartek. [é] 
kolorem. ProszŔ bardzo, wiŔc [é] ani wiŔcej, ani mniej, musimy sobie wymieszaĹ. To jest Bartek. Ja bŔdŔ 
sprawdzaĞa. Patrz. Patrzymy na dziaĞkŔ i co? Sprawdzam. Pierwsza grupa juƬ zdobywa punkty. Uwaga. 
Czytam zadanie drugie. Ile trzeba zapĞaciĹ za namiot dwuosobowy i krzesĞo turystyczne z wysokim 
oparciem? Namiot dwuosobowy i krzesĞo turystyczne z wysokim oparciem. Nie. Tu jest bĞŅd. [é] ProszŔ 
bardzo. 324. [é] Mariusz chyba pierwszy zabraĞ gĞos. Damy mu szansŔ? Jaki macie kolor?

} Uczniowie:  Zielony.

} Nauczycielka:  ProszŔ bardzo. TroszeczkŔ do tyĞu i znowu wlewamy 100 mililitr·w. Zdobywamy punkt. 
Zobaczymy, jak Ani siŔ udaĞo. TroszeczkŔ. Brawo. Prawie idealnie. Dobrze. Uwaga. Czytam zadanie trzecie. 
O ile zĞotych jest droƬszy namiot czteroosobowy od namiotu dwuosobowego? O ile zĞotych? Na kartce [é] 
jest juƬ napisane. [é] Brawo. Kasia. [é] Jaki macie kolor Kasia? ProszŔ bardzo. [é] To po. Dobrze. 
Um·wmy siŔ, Ƭe troszeczkŔ przelane to odlejemy. [é] odlej, Kasiu. TroszeczkŔ. Sprawdzamy teraz. Teraz 
troszeczkŔ za maĞo. To musisz dodaĹ. [é] uczymy siŔ, prawda? Jeszcze, Kasiu. Jeszcze troszeczkŔ. 
Jeszcze. Brawo. Prawie idealnie. Uwaga. Zadanie czwarte. O ile zĞotych jest taŻszy Ɛpiw·r od materaca 
dwuosobowego? Szukamy. [é] Əpiw·r od materaca dwuosobowego. JuƬ mamy MarysiŔ. ProszŔ bardzo. 
PokaƬ. Brawo. I ty dla swojej grupy nalewasz. [é] Pracujcie wsp·lnie, bo. Tak. Czyli jak byĞo 100 mililitr·w, 
to musi byĹ, brawo, musi byĹ 200. Tak [é], prawda? [é] dobrze. Prawie idealnie. Uwaga. Grupa pracuje 
wsp·lnie, bo jeszcze nie macie punktu, ale wszystko przed wami. Prawda?

} Uczniowie:  Tak. 

} Nauczycielka:  Uwaga. Ile trzeba zapĞaciĹ za namiot dwuosobowy i materac dwuosobowy? NapisaĞaƐ? 
PodniosĞa pierwsza Edytka rŅczkŔ. ProszŔ bardzo. Po ile?

} UczeŻ 3: 300 zĞotych

} Nauczycielka:  Brawo. [é] I pierwsze punkty. Brawo. AƬ siŔ grupa cieszy, prawda? Lej, Edytko. Jeszcze. 
Dobra. Idealnie. Prawie idealnie.

} M. ƫytko , Edukacja jŔzykowa w szkole ð miŔdzy dŅƬeniem do formalizacji schematu a refleksjŅ w 
zdarzeniach komunikacyjnych. W: D. Klus -StaŻska (red), (Anty) edukacja wczesnoszkolna, Impuls Krak·w 
2014



Transmisja

}Nauczyciel: 
przekazuje, zapoznaje, 
wdraƬa, ksztaĞtuje itd.

}UczeŻ: przyswaja, 
powtarza, Ĺwiczy, 
utrwala itd..  

Konstruktywizm

}Nauczyciel: organizuje 
Ɛrodowisko uczŅce, 
stawia problemy

}UczeŻ: bada, 
eksploruje, pr·buje, 
sprawdza, gromadzi 
dane itd. 



- wymaga wczeƐniejszego wyuczenia siŔ 
podstaw

- wystŔpuje pod koniec uczenia siŔ nowego 
materiaĞu 

- jest zgodna z poznanŅ instrukcjŅ 

Poczekam aƬ siŔ dowiem, jak to robiĹ



- nie wymaga wczeƐniejszego āwyuczenia siŔó 
podstaw

- wystŔpuje na poczŅtku uczenia siŔ nowego 
materiaĞu

- wĞasne strategie, poszukiwanie metodŅ pr·b                    
i bĞŔd·w

- nie jest moƬliwa przy instrukcji z kontrolŅ 
zewnŔtrznŅ

Nie wiem, jak to zrobiĹ, ale pokombinujŔ i coƐ wymyƐlŔ















}https://www.ibe.edu.pl/pl/aktualnosci/414-kuchnia-
teatr-podroze-ibe-pokazuje-jak-kazda-szkola-moze-
uczyc-male-dzieci
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}Zawrzyj z uczniami umowŔ na temat zasad 
uczenia siŔ

}WyjaƐnij uczniom, czego oczekujesz

}ZachŔcaj do pracy w parach, grupach

}Doceniaj, respektuj pomysĞy dzieci

}Organizuj dyskusjŔ na temat rozwiŅzaŻ

}Stawiaj wyzwania

}ZachŔcaj do refleksji



}materialny , z wykorzystaniem dziaĞaŻ na 
konkretnych materiaĞach (klockach, Ƭetonach, 
monetach itp., obiektach materialnych, 
przyrzŅdach, np. waga, termometr), pomagajŅ 
one w budowaniu modeli sytuacji 
matematycznych czy problemu; 

}wizualny , przedstawianie problem·w w obrazowy 
spos·b, wizualizacje, wykorzystywanie wyobraƪni 
przestrzennej, rysunki, komunikacja graficzna, 

}werbalny , wyjaƐnianie strategii, argumentowanie, 
przekonywanie innych do wĞasnego rozwiŅzania, 
dyskusja, opisywanie myƐli w dzienniku



56.3%



16.6%




