dr Elzbieta Kalinowska
Instytut Matematyczny, Uniwersytet Wroctawski

A moze zrobimy to tak...?
- czynnosciowe nauczanie matematyki
w klasach |- 1lI




Rozwdj poznawczy wg Piageta

1 stadium sensoryczno-motoryczne od urodzenia do 2 roku Zycia
2 stadium przedoperacyjne 2 do 7 roku zycia

3 stadium stadium operacji konkretnych 7 do 12 roku Zycia

4 stadium stadium operacji formalnych od 12 roku Zycia

A




Stadium operacji konkretnych

Stadium operacyjne
Rozumowanie operacyjne

Rozumowanie (myslenie ) konkretno-
wyobrazeniowe

Rozumowanie operacyjne na konkretach
Etap konkretny




Rozumowanie operacyjne

* wyksztatcone pojecie statosci
(liczby, dtugosci, masy, objetosci)

* odwracalnosc operacji umystowych
e zdolnos¢ dokonywania klasyfikacji



Rozumowanie operacyjne
a edukacja matematyczna
Czego i jak mozna uczyc dzieci?

* Rozumowanie operacyjne — konkretno-
wyobrazeniowe

» Zakres dziatalnosci matematycznej dotyczy
tych aspektow, ktore mozna przedstawic
na konkretach

* Konieczne jest nauczanie czynnosciowe,
a nastepnie matematyzacja doswiadczen
manipulacyjnych




Troje dzieci pomagato przy zbiorach
owocOw W sadzie. Za sprzedane owoce dostaty
do rownego podziatu 423 ztote.
lle pieniedzy dostato kazde z dzieci?







Co po kolei robiliscie?
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Podstawa programowa

. Osiggniecia w zakresie rozumienia stosunkow
przestrzennych i cech wielkosciowych.

. Osiggniecia w zakresie rozumienia liczb i ich
wiasnosci.

. Osiggniecia w zakresie postugiwania sie liczbami.

. Osiggniecia w zakresie czytania tekstow
matematycznych.

. Osiggniecia w zakresie rozumienia poje¢
geometrycznych.

. Osiggniecia w zakresie stosowania matematyki
w sytuacjach zyciowych oraz w innych obszarach

edukac;ji.
l_-:



1. Osiggniecia w zakresie rozumienia stosunkow
przestrzennych i cech wielkosciowych.

* Uczen: ... dokonuje klasyfikacji przedmiotow;




Klasyfikacja — klocki logiczne Dienes’a

Zoltan Paul Dienes



Kryterla klasyfikacji
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Klasyfikacja — karty linie




Karty do klasyfikacji - linie

Do ¢wiczen z kartami do klasyfikacji — linie
potrzebne sg dwa zestawy kart — na zdjeciu na
poprzednim slajdzie pokazano jeden zestaw.

Karty takie mozna zrobi¢ naklejajgc zwykte karty
do gry na kolorowy papier, a nastepnie
wrysowujac linie.

Do ¢wiczen potrzebne s3 etykiety obrazujace

cechy kart: kolor tta, linie gtadkie i tamane, linie
zamkniete i otwarte, linie z weztem i bez wezta.

e




Karty do klasyfikacji - linie

To moja karta. Jakie ona ma cechy?
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/najdz karte, ktora
ma te same cechy.




PR Karty do klasyfikacji - linie

< ¥
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Zaprojektuj karte, ktora ma takie cechy:




Karty do klasyfikacji - linie

Zaprojektuj karte, ktora ma takie cechy:




2. Osiggniecia w zakresie rozumienia
liczb i ich wtasnosci.

Uczen:

2) odczytuje i zapisuje, za pomoca cyfr, liczby od
zera do tysigca oraz wybrane liczby do miliona
(np. 1 500, 10 000, 800 000);

3) wyjasnia znaczenie cyfr w zapisie liczby; wskazuje
jednosci, dziesiatki, setki itd., okresla kolejnos¢,
postugujac sie liczbg porzadkowsg;

4) porownuje liczby; porzadkuje liczby od
najmniejszej do najwiekszej i odwrotnie;

5) rozumie sformutowania typu: liczba o 7 wieksza,
liczba 0 10 mniejsza; ...

-
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Wzorki, szeregi i rytmy —
reguta powtarzania sie wzoru
Zdolnosc¢ do wychwytywania tego, co sie
powtarza
Wystuchiwanie o dostrzeganie regularnosci
Ustalanie reguty powtarzalnosci
Analogie w rytmach

Rytmiczna organizacja czasu — dzien i noc, dni
tygodnia, miesigce, pory roku



















Dziesigtkowy system pozycyjny

TYSIACE SETKI DZIESIATKI | JEDNOSCI







Pozycyjne znaczenie zera




Liz Z patyczkow







Liczby z patyczkéw




Liczby z patyczkéw




Liczby z klockow




System pozycyjny













LR RERR R
tlannnnnnnan
0 cnununnnnn

440 s nununtnn

4000 sannnnnnnn

VOO0 e e e,

$40.09.00 snnnunsnuny

DOV AR e

%000000000000000 WLARRRRRRRS
OO A AAA A4

.
(O
O
N
—
O
)
(O
-
(O
—

F F r e i 14
..u."."."...”%hwn%h.\nﬂﬂ\\




2 [le tu jest klockow?
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3. Osiggniecia w zakresie
postugiwania sie liczbami.

e Uczen:

2) dodaje do podanej liczby w pamieci i od podanej liczby odejmuje w
pamieci: liczbe jednocyfrowa, liczbe 10, liczbe 100 oraz
wielokrotnosci 10i 100 (w prostszych przyktadach);

3) mnozy i dzieli w pamieci w zakresie tabliczki mnozenia; mnozy w
pamieci przez 10 liczby mniejsze od 20;

4) dodaje i odejmuje liczby dwucyfrowe, zapisujgc w razie potrzeby
czgstkowe wyniki dziatan lub, wykonujac dziatania w pamieci, od
razu podaje wynik; oblicza sumy i réznice wiekszych liczb w prostych
przyktadach typu: 250 + 50, 180 — 30; mnozy liczby dwucyfrowe
przez 2, zapisujac, jesli ma takg potrzebe, czastkowe wyniki dziatan;
przy obliczeniach stosuje wtasne strategie.

A



Dziatania na liczbach




Dziatania na liczbach




Dziatania na liczbach




Rownolicznosc¢ — tyle samo




Dopetnianie do 10




Dopetnianie do 10




Dopetnianie do 10 na palcach

* Liczenie na palcach

e Dodawanie —
doliczanie

* Odejmowanie —
odliczanie




Ustalanie rownolicznosci i
roznolicznosci










Przekraczanie progu dziesigtkowego
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